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ΚΑΤΑΝΕΜΗΜΕΝΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ  

 
Ακ. έτος 2017-2018, 9ο Εξάµηνο ΗΜ&ΜΥ 

 
∆Ι∆ΑΣΚΩΝ : Νεκτάριος Κοζύρης  
ΓΡΑΦΕΙΟ : Κτήριο ΗΜ&ΜΥ, 2ος όροφος, Αίθουσα 21.7 και 21.34Β (Εργαστήριο Υπολογιστικών Συστηµάτων). 
ΤΗΛΕΦΩΝΟ : 210-7721531 

E-MAIL  : nkoziris@cslab.ece.ntua.gr 
ΩΡΕΣ ΓΡΑΦΕΙΟΥ : ΘΑ ΑΝΑΚΟΙΝΩΘΟΥΝ ΣΤΟ ΜΑΘΗΜΑ 

ΒΟΗΘΟΙ : ∆ρ. Κατερίνα ∆όκα (Γραφείο 21.6, 210-7721175) 
ΩΡΕΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ : Τετάρτη 15:15:-18:00, Νέα κτ. Ηλεκτρολόγων, Αίθουσα 007  
ΒΙΒΛΙΟ : Κατανεµηµένα Συστήµατα - Αρχές και Υποδείγµατα,  Andrew S. Tanenbaum, 
   Maarten Van Steen, Εκδόσεις Κλειδάριθµος, ISBN: 960-209-924-0, Έκδ.: 2006, 
   σελ.: 912, κωδικός Ευδόξου: 13777 

ΙΣΤΟΣΕΛΙ∆Α  : http://www.cslab.ece.ntua.gr/courses/distrib 
ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ  
∆ΙΑΛΕΞΕΩΝ : http://www.cslab.ece.ntua.gr/courses/distrib/notes.go  
ΛΙΣΤΑ : distrib@lists.cslab.ece.ntua.gr (οδηγίες εγγραφής υπάρχουν στην ιστοσελίδα του 

µαθήµατος) 
 

 
ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ: 
 
Συγχρονισµός: Φυσικά, λογικά και διανυσµατικά ρολόγια, συγχρονισµός φυσικών και λογικών ρολογιών, ο 
αλγόριθµος του Lamport. Κατανεµηµένος συντονισµός: Αλγόριθµοι αµοιβαίου αποκλεισµού,  αλγόριθµοι εκλογών, 
κατανεµηµένη συµφωνία, διαδραστική συνέπεια, βυζαντινά πρωτόκολλα, κατανεµηµένος αλγόριθµος οµοφωνίας 
Paxos. ∆οσοληψίες και έλεγχος ταυτοχρονισµού: ιδιότητες ACID, εµφωλευµένες δοσοληψίες, αυστηρό κλείδωµα δυο 
φάσεων, προβλήµατα ταυτόχρονων ενηµερώσεων, διάταξη χρονοσφραγίδων, αισιόδοξος έλεγχος ταυτοχρονισµού. 
Κατανεµηµένες δοσοληψίες και έλεγχος ταυτοχρονισµού: κατανεµηµένες ατοµικές δοσοληψίες, κατανεµηµένος 
έλεγχος ταυτοχρονισµού, εντοπισµός αδιεξόδων, ανάνηψη από σφάλµατα. Αντίγραφα δεδοµένων: ανοχή σε 
σφάλµατα, πρωτεύον/δευτερεύον αντίγραφο, παθητική/ενεργητική αντιγραφή, διαχείριση δικτυακών κατατµήσεων, 
υψηλή διαθεσιµότητα, επίπεδα συνέπειας, το θεώρηµα CAP. ∆ίκτυα οµότιµων κόµβων, κατανεµηµένοι πίνακες 
κατακερµατισµού, κατανεµηµένα αποθηκευτικά συστήµατα, προγραµµατιστικά µοντέλα κατανεµηµένης επεξεργασίας 
MapReduce και Bulk Syncronous Parallel. 
 



 

 
ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ: 
 

1. Εισαγωγή 
� Ορισµός Κατανεµηµένου Συστήµατος 
� Παραδείγµατα Κατανεµηµένων Συστηµάτων  
� Χαρακτηριστικά και προκλήσεις 
� Μοντέλα Αρχιτεκτονικής Κατανεµηµένων Συστηµάτων 

i. Κεντρικό µοντέλο 
ii. Μοντέλο πελάτη-εξυπηρετητή 
iii. Μοντέλο P2P 
iv. Υβριδικό Μοντέλο 

2. Συγχρονισµός 
� Φυσικά Ρολόγια 
� Λογικά Ρολόγια 
� Συγχρονισµός φυσικών και λογικών ρολογιών 
� Καθολικές Καταστάσεις 

3. Κατανεµηµένος Συντονισµός 
� Οµαδική επικοινωνία  
� Αλγόριθµοι Εκλογής Αρχηγού 
� Αλγόριθµοι Αµοιβαίου Αποκλεισµού 
� Κατανεµηµένος αλγόριθµος οµοφωνίας Paxos 

4. ∆οσοληψίες 
� Ιδιότητες ACID 
� Έλεγχος ταυτοχρονισµού 

i. Κλείδωµα 2 φάσεων 
ii. ∆ιάταξη χρονοσφραγίδων 
iii. Αισιόδοξος έλεγχος ταυτοχρονισµού 

5. Κατανεµηµένες ∆οσοληψίες 
� Ατοµικές δοσοληψίες 

i. 2 phase commit 
ii. 3 phase commit 

� Έλεγχος ταυτοχρονισµού κατανεµηµένων δοσοληψιών 
� Αλγόριθµοι εντοπισµού αδιεξόδων 
� Ανάνηψη από σφάλµατα 

6. Αντίγραφα δεδοµένων και διαχείρισή τους 
� Το θεώρηµα CAP 
� Μοντέλα συνέπειας 
� Πρωτόκολλο gossip 

7. ∆ίκτυα Οµότιµων Κόµβων (P2P) 
� Κατηγορίες ∆ικτύων P2P 
� Κατανεµηµένοι Πίνακες Κατακερµατισµού (DHT) 
� Βασικές λειτουργίες DHT 

i. ∆ροµολόγηση µηνυµάτων 
ii. Εισαγωγή και διαγραφή κόµβων 
iii. Εισαγωγή και διαγραφή αντικειµένων 
iv. Ενηµέρωση αντικειµένων 

� Παράδειγµα: το σύστηµα Chord 
8. Κατανεµηµένα File Systems 

� Dropbox, Chubby, Google FS, HDFS 
 

9. Μοντέλα Κατανεµηµένης Επεξεργασίας 
� Προγραµµατιστικό Μοντέλο Map-Reduce 
� Προγραµµατιστικό µοντέλο Bulk Synchronous Parallel (BSP) 
 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 
 

Θα δοθεί µια εξαµηνιαία εργασία στο µάθηµα.  

 
ΣΧΗΜΑ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑΣ 

Εξαµηνιαία εργασία 4 µονάδες, τελική γραπτή εξέταση 7 µονάδες. 


